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1. SITUACION

Los vehiculos eléctricos € hibridos enchufables se estan convirtiendo dia a
dia en una realidad cada vez mas extendida. Asi, la proliferacion de dichos
vehiculos entodo el mundo va en aumento afio tras afo y cada vez mas
rapidamente, ya que se reconoce como una tendencia irreversible. Las
razones del avance de esta tecnologia son técnicas, economicas y ecoldgicas.

Varias marcas de automoviles han anunciado que todos o gran parte de
sus modelos, dispondran de motorizacion eléctrica enlos proximos afos.
Del mismo modo, aunque un poco mas lejos en el tiempo, algunos paises
se plantean prohibiciones de circulacion o de venta de vehiculos diésel o
gasolina.

En Espafia, la introduccion de la movilidad eléctrica esta siendo impulsada
porvariasmedidasysubvenciones, pormediodelascualesseestablecen
ayudas tanto para los vehiculos eléctricos como para las infraestructuras
de puntos de recarga. Algunas de estas medidas son la simplificacion
de la tramitacion del suministro eléctrico en el ambito doméstico, para
facilitar el punto de recarga vinculado, y en el ambito publico, la revision
detodos aquellos preceptos que puedan suponer barreras regulatorias al
desarrollo de infraestructuras de recarga.

Pero un condicionante fundamental para la exitosa expansion de este
tipo de vehiculos, es que las infraestructuras de carga crezcan a un ritmo
superior al de los propios vehiculos.
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2. TIPOS DERECARGA

Aunqueeltérminodelavelocidadderecargaesrelativo,ynoexistiendo
unaagrupacionaceptada portodos los interlocutores en cuanto aesta
velocidad, presentamos la clasificacion mas extendida.

- Sistema de recarga vinculado: potencia inferior a 7 kW.

+Sistema de recarga convencional: potencia igual o superiora 7 kW
e inferior a 15kW.

« Sistema de carga semi-rapida: potencia igual o superiora 15kW e
inferior a 40 kW.

- Sistema de carga rapida: potencia igual o superior a 40 kW e inferior
a 100 kW.

- Sistema de carga ultra-rapida: potencia igual o superior a 100 kW.

3. MODOS DE CARGA

Losmodosdecargadelosvehiculoseléctricosdefinenciertas caracteristicas
sobre la potenciay el control de las instalaciones de recarga.
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Conexién directa
del vehiculo a la red.

> Toma de corriente no exclusiva.

> Cable simple.
> Riesgo de sobrecalentamiento

Conexion directa
del vehiculo a la red.

> Toma de corriente exclusiva.

> Cable con dispositivo de
comunicacion y supervision de
recarga.

> Velocidad de carga limitada

Conexion directa
del vehiculo a la red.

> Toma de corriente exclusiva
con monitorizacion de carga.
> Cable con dispositivo de
comunicacion y supervision de
recarga.

MODO4
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Conexion indirecta

del vehiculo a la red, a través
de convertidor de corriente
continua.

> Toma externa de corriente directa
con monitorizacién de carga.

> Cable con dispositivo de
comunicacion y supervision de
recarga.

3.1. MODO DE CARGA 1

Serealiza en corriente alterna y en enchufes de tipo doméstico con una
intensidad no superior a 16 amperios.

Al no disponer de protecciones eléctricas y debido al elevado riesgo de
calentamiento en las lineas y conectores, solamente se utiliza para recargar
bicicletas y patinetes con baterias de poca capacidad.

NO DEBE UTILIZARSE PARA LA RECARGA DE COCHES ELECTRICOS.
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" Menualde ntoduccion para a Recarga de Vehiculos Elécticos

3.2. MODO DE CARGA 2

Serealiza en corriente alterna en un enchufe doméstico (Schuko), y através
de uncable especial “de ultimo recurso” con medidas de seguridad minimas.

Paraevitar el riesgo de calentamiento de laslineas, lacargase
limita entre 8 y 10 amperios, lo cual implica que la potenci
eléctricade carga es de aproximadamente 2 kW. A est
potencia, el proceso de carga completa de una bateria
de 40 kWh tardaria mas de 20 horas

Al no disponer de protecciones eléctricas especificas
para la recarga de vehiculo eléctrico, se recomienda
utilizar de forma esporadica o Unicamente ante una
emergencia.

3.3. MODO DE CARGA 3

En este modo se utilizan puntos de recarga denominados SAVE (Sistema de
Alimentacidn Especifico de Vehiculo Eléctrico). Es el inico modo de carga
compatible con todos los coches eléctricos e hibridos enchufables
del mercado.

Se realiza en corriente alterna con intensidades de hasta 63 amperios (43,8 kW).

Esta recomendado para coches y motos eléctricas, ya que permite tiempos de
recarga rapidos y semirrapidos. Ademas, no deteriorala vida Util de la bateriaya
que utiliza el cargador interno del propio vehiculo.

Lacomunicacion con el vehiculo es elevaday garantiza la seguridad de las
personas y de la instalacion durante la recarga.

3.4. MODO DE CARGA 4

Se realiza en corriente continua con intensidades elevadas, y es el mas extendido
en las denominadas «electrolinerasy, debido a los cortos tiempos de recarga que
ofrece.

Esunsistemaen plenodesarrollo, ya que estas altas intensidades perjudicanla
vida util de las baterias. Ninguin coche hibrido enchufable y soloalgin modelode
los puramente eléctricos es compatible con este modo de carga.
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4. CONECTORES PARA RECARGA

4.1. CONECTORES PARA RECARGA EN CORRIENTE
ALTERNA MODO 3

TIPO 1 (SAE J1772) / IEC 62106-2

Conector pararedes monofasicas de corriente alterna hasta 32 Aque
permite recargas hasta 7,4 kW depotencia.

Incorpora 5 pines (fase, neutro, tierra y 2 de comunicacion).

Conocido como Yazaki, es el estandar asiatico para la recarga en corriente
alterna.

TIPO 2 (MENNEKES) / IEC 62196-2

Eslasolucién estandar para la Union Europea por ser el mas polivalente
ya que se utiliza tanto en redes monofasicas como trifasicas.

Monofasico: 5 pines (fase, neutro, tierray 2de comunicacién). Hasta32 A
y 7,4 KW depotencia.

Trifasico: 7 pines (tres fases, neutro, tierra y 2 de comunicacion). Hasta
63 Ay 43,8 kW de potencia.
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4.2. CONECTORES PARA RECARGA EN CORRIENTE
CONTINUA MODO 4

CSS (COMBO) / IEC 62190-1

Es la solucion Europea para las recargas en corriente continua.

Utiliza los pines de comunicacion y el de tierra del conector tipo 2 'y
afnade dos bornes de corriente continua.

Los vehiculos equipados con esta base resultan muy versatiles y
comodos porque permiten la recarga en corriente alterna y continua.

CHAdeMO / IEC 62196-1

Es la solucién asiatica para recarga rapida en corriente continua.
Tiene diez bornes, toma de tierra y comunicacién con lared. Es el que
presenta mayordiametro, tanto en el conectorcomoenelcable.
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5. ECUANTO TIEMPO TARDA EN CARGAR
UN VEHICULO ELECTRICO?

El tiempo de carga de la bateria depende de tres factores:

- Capacidad de la bateria en kWh.
- Potencia maxima y tipo de suministro admitido por el vehiculo en kW.

- Potencia y tipo de suministro del punto de recarga en kW.

TIEMPOS DE RECARGA

CAPACIDAD BATERIA
Y POTENCIA MAXIMA ADMITIDA

NISSAN LEAF  RENAULTZOEQ90 TESLA MODELS
MODO DE CARGA CONECTOR POTENCIA CORRIENTE 40 kWh max. 41 kWh max. 100 kWh max.

7,4 kW mono. 43 kW tri. 16,5 kW tri.

22 h 22 h 54 h

MODO 2  SCHUKO

1,84 kW

MODO3  TIPO2  3,7kW 16 A 11h 11h 27h
MODO3  TIPO2  4,6kW 20A 9h 9h 22h
MODO3  TIPO2  74kW 32A 5h 13h
MODO3  TIPO2 ~11kW  3x16A [ 11h | 4h 9h
MODO3  TIPO2  22kW  3x32A 5h 2h ~ 6h |

MODO3  TIPO2  43kW 5h 6h
AUTONOMIA SEGUN WLTP (Worldwide Harmonised Light Vehicle Test Procedure) 285km 300km 461km

Como se puede observar en la tabla, la correcta conjugacion de los tres
factores es impresindible para lograr el tiempo minimo necesario para
cargarlabateriadel coche. Sila potenciadel puntode recargaylaque
admite el coche sondiferentes predominarala menor. Porejemplo:

En el caso del Nissan Leaf, el coche admite una potencia de carga
maxima de 7,4 kW monofasicos (32 A), pero si el punto de recarga es
de 11 kW rifasico (3 x 16 A), la carga se producira a 3,7 kW monofasicos
(16 A).

En la practica, ningun vehiculo necesita una recarga total desde el 0%

al 100%, ya que eso significaria que la bateria estaba completamente
descargada y el vehiculo no podria ni arrancar.



6. ESQUEMAS SEGUN ITC-BT-52

6.1. EJEMPLO DE COMUNIDAD DE VECINOS CON
REPARTO DE COSTES

En estas configuraciones existe un contador de energia principal del que
se alimentan varios cargadores. Para poder realizar un reparto del coste
energético total, cada cargador debe tener su propio contador de energia
con certificacion MID (segun la Directiva 2004/22/EC del Parlamento
Europeo).

Centralizacion de contadores existente

: CENTRALIZACION DE CONTADORES
‘_E— . : UND 0 VARIOS CIRCUITOS

DE RECARGA COLECTIVOS

- ........ -
\Q—E—Wh

._E_ CONTADOR
SPL : PRINCIPAL :

LGA

. © GUATRO DE MANDO Y PROTECCIGN
CENTRALIZACION OF CONTADORES JcT) : PARA RECARGA DEL Ve
""" GONTADOR  ESTACIGN DE RECARGA ';
© SECUNDARIO
e & ;
|' ' .;j;_ )(_._.
N — i Wh '
: . CAJADE
L DeRwACION
_____ CONTADOR  ESTACIGN h-E_R-Ebi\kfili-
© SECUNDARID
|. ' 'EJ:_ Wh H
_— : | CADE
LGA: Linga General de Alimentacidn i » DERIVACION

SPL: Sistema de Proteccion de la LGA
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SPL

LGA

: ]
: CONTAQOR
| \\ PRINCIPAL

recarga de V.E.

CENTRALIZACION DE CONTADORES DE VIVIENDAS(CC)

CONTADORES

E PRINCIPALES

NUEVA GENTRALIZACIGN DE CONTADORES
DE RECARGA DEL V.E. EN ARMARID 0 LOCAL INDEPENDIENTE

LGA: Linga General de Alimentacidn
SPL: Sistema de Proteccion de Ia LGA

: INSTALAGIONES INTERIORES

DE VIVIENDAS

* '+ CUADRO DE MANDO Y PROTECCION

PARA RECARGA DEL VE

—ccces =)

.-

CONTADORES ¢
SECUNDARIOS :

Incorporaciénde unanuevacentralizacionde contadores exclusivaparala

_] i—i
D N .
N/ N\

I =
73

ESTACION :

0E
RECARGA & & RECARGA :

ESTACION & ¢
E

s

© 1 UND 0 VARIDS CIRCUITOS :
: 1 DERECARGA COLECTIVOS :

CAJA DE

DERIVACION
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6.2. SISTEMA DE PROTECCION DE LINEA (SPL)

La funcion del sistema de proteccién de linea es reducir temporalmente la
potencia destinada a la recarga de vehiculos eléctricos, evitando asi un
fallo de suministro en el conjunto del edificio debido a la actuacion de los
fusibles de proteccién por el sobreconsumo en la Linea General de
Alimentacion.

SegunlalTC-BT-52, instalando un SPL enlos esquemas 1a, 1b, 1co
4b, se podra aplicar un factor de simultaneidad de 0,3 para el calculo de
la carga prevista para la recarga de vehiculos eléctricos. En caso de no
existir SPL, el factor de simultaneidad sera iguala 1.

LGA: 250 kW

Consumo total del edificio: 200 kW
Potencia disponible: 50 kW

CALCULO

Queremosinstalarcargadoresde 7,4 kW
SINSPL=50kW+(7,4kWx1)=6Cargadores
CONSPL=50kW+(7,4kWx0,3)=22Cargadores

Noes necesarioaumentarlasecciondelaLGAYy la potenciaenel edificio,
nicambiarlos fusibles de proteccién. Esta solucién se puede aplicartanto
en edificios de nueva construccion como en los ya existentes.

Esta solucion tiene en cuenta la potencia maxima del edificio y el
consumo instantaneo para utilizar la potencia disponible en alimentar a
los cargadores. Esa potencia disponible es repartida a partes iguales
entre todos los vehiculos conectados. Este reparto lo realiza
modulandolapotenciadecarga,sincortarnidiscriminaraningunvehiculo.
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FUNCIONAMIENTO DE SPL

Cuandoelconsumodelconjunto Cuando el consumo del conjunto
delainstalacionseaelevado, de la instalacion lo permita,
SPL modulara la potencia de SPL incrementara la potencia de
carga de los vehiculos carga de los vehiculos eléctricos.
eléctricos.
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6.3. EJEMPLO DE COMUNIDAD DE VECINOS SIN
REPARTO DE COSTES

Instalacion individual con un contador principal comun paralaviviendayla
estacion derecarga

i + INSTALACION INTERIOR
GENTRALIZACION DE CONTAQORES OE VIVIENDAS(CC) : OF LA VIVIENDA

: CIRCUITO OE RECARGA
— — INDVIDUAL
—] C— :
S INSTALACIGN INTERIOR
: O LA VIVIENDA
: — :
. -
e |
conTRecs i P [ 5 fenoo:
LGA _.bj PRINCIPALES : O U T

/x/
= BB

CONTADORES  :

o+—— : SECUNDARIOS
P OPCIONALES

CONTADOR  INSTALACION INTERIOR
PRINGIPAL DE LA VIVIENDA

EnesteesquemaseginlalTC-BT52, es f Jr—
obligatoriodisponerdeunsistemaque INDIVDUAL
permitaelrearmedelcontadorinteligente

desdelavivienday evite al usuario tener

}

quedesplazarsehastaalaestacionde iy
recarga.

Para ello existe el DISPOSITIVD g
DISPOSITIVO DE REARME DE REARME AUTOMATICO 7
AUTOMATICO. m




Instalacionindividual conuncontadorde compafiaparacadaestacion
de recarga.

CENTRALIZACION OE CONTADORES D VIVIENDAS(CC)

o INSTALACIONES INTERIORES (=3 (P
._E_ : DE VIVIENDAS -| |-|

—] ;
CONTADORES -
PRINCIPALES ; \

RECARGA RECARGA

Do — Do GIRCUITO DE RECARGA INDIVIDUAL
Dol 1 @-': :

LGA: Linea General de Alimentacion

P — 0 oRcumopeRecaeAmovoual T T
Pl - ol

: EXTENIGN OE CC OF VIVENDAS~ + : \ X\ :
: PARA ESTACIONES DE CARGAVE~ + 5 :
,_Emmuua{s : P o TGN
PRINCIPALES : ;
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6.4 EJEMPLO DE INSTALACION EN VIVIENDA
UNIFAMILIAR

Esquema 4a

Instalacion con circuito adicional individual para la recarga de V.E.

LGA

GONTADOR
PRINCIPAL

—
\_

: X
> Y

"""""" Bl Ny N W W W
OE RECAREA'

2 CIRCUITOS INTERNOS
GONTADOR® D LA INSTALACION

SECUNDARIO;
OPCIONAL :

=N

-
Y/

LGA: Linea General de Alimentacidn

DGMP: Dispositivos Generales de Mando y Proteccidn

~aaasasinnss
—e—

”,
|
W

16A:  Interruptor General Automético




6.5. EJEMPLO DE INSTALACION UTILIZANDO EL
CUADRO DE SERVICIOS GENERALES

LGA Este esquema se puede utilizar para
la recarga de vehiculos eléctricos en
edificios en régimen de propiedad
horizontal, utilizando el cuadro de los
servicios generales de los garajes

como punto de partida de los circuitos
Wh GONTADOR para larecarga.
PRINCIPAL
““““““““““““““““““ Al igual que en los esquemas lay
CUADRO 0 CUADRADOS 1b, se recomiendala |n§’taIaC|<)’n de
CON LOS DGMP unSistemadeProtecciondeLinea
IGA X/ paraevitarsobreconsumoenlaLinea

General de Alimentacién.

_ ESTACION *
ZZ ANk RECARGA * J’ J’
LONTADOR
> CIRCUITOS INTERNOS
BPCIONAL & "2y TaLAGION

PARA RECARGA DEL VE,
) PARA DTROS ISOS.
(A
S,
‘ l LGA: Linea General de Alimentacidn
—

DGMP: Dispositivos Generales de Mando y Proteccidn
1GA:  Interruptor General Automético
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